GUC ELEKTRONIGi 2
ViZE SORU ORNEKLERI

(Sorular biraz degisik bicimde de gelebilir.)

1) BIT, Tristor, Triyak, MOSFET ve IGBT elemanlarinin gii¢ elektronigindeki kullanimlarini denetim yonuyle siniflandiriniz.
Yani:

a) Akim denetimli olanlar hangileridir?
b) Gerilim denetimli olanlar hangileridir?

c) Yari denetimli olanlar hangileridir ve bu ne demek?

2) MOSFET ve IGBT geciti yalitimli oldugu halde anahtarlamalarda gecitten akim gegcme nedeni nedir?

3) BJT, Tristor, Triyak, MOSFET ve IGBT elemanlarindan en yiiksek tikama gerilimine sahip olan liglinii yaziniz.
4) G elektronigi stirtictlerinde EMI filtresine neden ihtiya¢ duyulur?

5) Ayni nlive Uzerine sarilmig iki bobinden olusan EMI filtresinin ortak mod ve diferansiyel modlardaki akim yonlerini
sekiller Gzerinde ayri ayri isaretleyiniz.

Ortak modda: Diferansiyel modda:
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6) Hem dogrultucu hem de evirici modunda iki ~
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7) Soru 5’teki ceviricide gli¢ faktoért dizeltme (PFC) amaciyla uygulanan akim kontrold, g farkli modda asagidaki Gg
farkli akim dalga seklini veriyor. Her bir modun adini yaziniz:
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(Cevabinizda “kesikli iletim modu”, “kritik iletim modu” ve “stirekli iletim modu” adlarini dogru sekilde vermeniz beklenir.
Bu ag¢iklama sinavda verilmez.)

8) Asagidaki sekildeki Cuk devresinde bobin akimlari siireklidir. Devrenin A anahtari kesimdeyken ve iletimdeykenki
esdegerlerini diyot ve A yerine kisa devre ya da acgik devre yaparak ayri ayri giziniz.
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9) Cuk devresinde bobin akimlari siirekli, V; = 24V, giris giicii 12W, cikis gerilimi 18V’tur. Anahtar gérev orani (D) ve
R,yi bulunuz.

oo 18 D _ 3 _ e Ve . _ (18V)2 —
Coziim: 210 D = S = 0,429]. Cikis glicli = giris glicii = R, oldugundan, R, = oW R, =271Q].

10) Cuk devresinde bobin akimlari siirekli, anahtar gérev orani D = 0,6 ve V; = 15V ve ortalama giris akimi 2 A ise ¢ikis
gerilimi, Ci'in ortalama gerilimi V4 ve Ly’nin ortalama akimi ne kadardir?

(Cevabinizda ortalama denince periyodik calismalarda DC analiz yapiniz. Yani bobin yerine kisa devre, kondansatér
yerine agik devre koyunuz. Bu ag¢iklama sinavda verilmez.)

.. V 0,6
Coziim: —— =

TV 1-os - |V = 22,5V|. Cikig akimi ortalamasi, DC analizde L, akimina esittir. O da gerilim dénusum

. -0,6 . . ). - .
oraninin tam tersiyle bulunur: I, = 5o < 2A =|I;; = 1,333A]. Yine DC analizle Ci’in sol ucu girisin arti ucunda, sag

ucu gikigin eksi ucunda bulunacagi igin Vgq = Vi + V, = 15V + 22,5V = |V, = 37,5 V|bulunur.
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GUC ELEKTRONIGi 2
FINAL/BUTUNLEME SORU ORNEKLERI

(Vize soru drnekleri de DAHILDIR. Sorular biraz degisik bicimlerde de gelebilir.)

1) Flyback DC/DC ceviricinin, normal alcaltici/yikseltici DC/DC ceviriciye gére 6nemli 2 avantaj ve bir dezavantajini yaziniz.
2) Forward DC/DC ceviricinin, flyback DC/DC ceviriciye gore baslica avantajini ve bunun nasil saglandigini aciklayiniz.

3) Forward DC/DC ceviricide gorev orani (duty cycle) igin

D <

N3
1+ N,
istenir (N; primerin, N3 demanyetizasyon sargisinin sarim sayisi). D bundan fazla yapilirsa ne sakinca olur?
4) itmeli-cekmeli (push-pull) DC/DC ceviricinin forward DC/DC ceviriciye gére baslica avantajini agiklayiniz.

5) Kopri sirtciilerdeki MOSFET'leri 6zylikleme (bootstrap) yontemiyle anahtarlamak, hangi soruna ¢6zim getirir?
Aciklayiniz.

6) Kesintisiz giic kaynaklarinin (UPS) statik olanlari baslica kag tiirliidiir? istediginiz birini agiklayimniz.

7) Fircasiz DC motor kontroliinde kopri eviricinin kaynagin eksi ucuna baglanan anahtari (LS=low side), rotor konumunun
bir sektor icinde kaldigi siire boyunca iletimde tutulurken, kaynagin arti ucuna baglanan anahtarinin (HS=high side) PWM
seklinde sektdr boyunca defalarca acilip kapatilmasinin nedeni nedir?

8) AC motorlarin skaler kontroli nedir?

9) Bir flyback DC/DC geviricinin giris DC kaynak gerilimi V; = 60 V, cikis gerilimi V, = 20 V, Cikis gtici P, = 50 W, trafo
primer/sekonder sarim orani ise Np/Ns = 5/3"dir. Siirekli akim modunda ¢alisiliyorsa gérev orani D kactir?

Surekli akim modunda yardimci formiil (sarim oranini yanhs kullanmamaya dikkat):

Vo Ny D
Va N, (1-D)

10) Bir flyback DC/DC geviricinin anahtarlama frekansi f, = 80 kHz, trafonun primer tarafindaki degeriyle miknatislanma
endiktansi L,, = 170 uH’dir. Bu endiiktansin akimi her periyotta ortalama I; = 1,3 A civarinda %20 dalgalaniyor.
Demir kayiplari ihmal edilirse, niive tizerinden sekondere aktarilan ortalama gli¢ ne kadardir? (Yardimci formiil verilmiyor.)

11) Bir forward DC/DC geviricinin giris DC kaynak gerilimi VV; = 100 V, gorev orani = 0,25, trafo primer/sekonder sarim
orani Np/Ns = 4, ¢cikis glici P, = 30 W'tir. Stirekli endiiktans akimi modunda ¢alisiliyor. Ortalama giris akimini (I;) ve gikis
gerilimini (V,) bulunuz. (Kayiplar ihmal ediliyor.)

Surekli endiiktans akimi modunda yardimci formiil (sarim oranini yanhs kullanmamaya dikkat):
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CEVAPLAR:

1) Baslica avantaji yalitimdir. Sebekeden trafosuz olarak dogrultulan bir gerilimi yalitarak alcaltmak gerekebilir. Diger bir
avantajl da trafo sekonderine yalitilmis ¢oklu sargilar baglanarak, ayni giris kaynagindan tek bir denetimli anahtarla farkli
voltajlarda yalitilmis coklu ¢ikislar almanin miimkiin olmasidir.

Dezavantaji ise trafonun primerindeki anahtar iletimdeyken sekonderden akim c¢ekilememesi nedeniyle ancak niivede
depolanmis enerjinin sekondere aktarilabilmesidir. Bu da trafo boyutunun cok kiicliltilememesine ya da anahtarlama
frekansinin yiiksek olmasina yol agmaktadir. Her iki durumda da kayip artmaktadir.

2) Primerdeki anahtar iletimdeyken, yani giris kaynagindan akim cekilirken de sekondere giic aktarilabilmesidir. Anahtar
kesime gidince niivede depolanan enerjiyle ark yaptirmamak ya da onu séndiirme devresinde ziyan etmemek icin trafoya
sarilmis 3. bir sargi lizerinden o eneriji giris kaynagina geri kazandirilir.

3) Forward DC/DC ceviricide anahtar iletimdeyken trafo miknatislanma endiiktansinda depolanan akim, dolayisiyla
niivede depolanan enerji artar. Anahtarin kesim siresi ise bu akim sifira diisene kadar uzun olmalidir. Aksi halde her
periyotta depolanan enerji biraz daha artarak doyum sinirina gelir ve burada da ziyan olur. Bu sekilde enerji kaybini
onlemekigin D < ;N3 istenir.
1+N—
1
4) itmeli-cekmeli (push-pull) DC/DC geviricide her iki yari periyodun anahtarinin hem iletiminde hem kesiminde sekondere
enerji aktarilabilmektedir. Filtre bobini (endiktans) akiminin sirekli modunda calistiriliyorsa primerden sekondere gli¢
akisi kesilmeden devam eder.

5) Kopri eviricilerde bir taraf anahtarlarinin kaynak (source) veya emiter uglari ortaktir. Bunlarin gegitleri tek bir DC
kaynaktan o noktaya gére uygun gerilim verilerek anahtarlanabilir. Ama diger taraf anahtarlarinin kaynak (source) veya
emiter uclari yiike bagh oldugu icin bunlarin anahtarlama isaretlerini ortak sasi (GND) noktasina gore ortak bir kaynak
gerilimiyle vermek mimkiin olmaz. Normalde o taraftaki her anahtarin anahtarlama gerilimini yalitilmis ayri bir kaynaktan
vermek gerekirdi. Bu da maliyeti ¢ok artirirdi. Ozyiikleme (bootstrap) yontemi kullanan IGBT/MOSFET siiriiciileri ise,
kondansatorler baglanarak kullanilir ve o kondansatorler distk glclii ortak bir DC gerilim kaynagiyla doldurulur.
Anahtarlama icin o kondansatoér gerilimleri kullanilir.

6) Ders notlarina bakiniz. Olmayanlar https://www.youtube.com/watch?v=abVfgFaC9jM videosundan bilgi edinebilir.

7) istenen yénde déniis icin uygun sargilardan gececek akim yénleri nemlidir. istenen torku saglayacak sekilde donis icin
ise 0 akimin istenen degerde tutulmasi (akim kontrolii) gerekir. iste o akim kontrolii PWM seklinde gerilim uygulanmasiyla
saglandigi icin sirasi gelen HS anahtari, sektdr boyunca defalarca acilip kapatilir. Akim yolundaki 2 anahtardan birinin acilip
kapatiimasi PWM icin yeterli oldugundan, sirasi gelen LS anahtari sektér boyunca hep iletimde tutulur.

8) AC motorlarin hizini etkileyen baslica degisken frekanstir (f). Hiz frekansla tam ya da yaklasik dogru orantilidir. Ancak
stator sargisinda endiiklenen zit emk rms degeri

Erms = V2IN®f

ki bu tek faza uygulanan rms gerilime yaklasik esittir, hem frekansla hem aki genligi ® ile orantilidir. Bu yiizden sabit rms
gerilim uygulanirken frekans artarken aki genligi azalir. Bu da hiz artarken motorun o gerilimde sirebilecegi maksimum
torku azaltir. Bu ylizden uygulanan rms gerilim ile frekans orani sabit tutularak ikisi birlikte artirilip azaltilir. Buna skaler
kontrol denir. Cok yiiksek hizlarda ise kaynak gerilimi bunu karsilamaya yetmeyecegi icin aki genligini azaltmak kag¢inilmaz
olur.
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10) i,,, akimi gegerken miknatislanma endiktansta depolanan enerji ELmlrzn oldugu icin, bir periyotta niive lzerinden

.1 . .
sekondere aktarilan enerji ELm(IrznlmaX—I,Zn,min) olur, ve aktarilan gii¢c de bunun f ile ¢arpimidir.

Lymax = L2 X 1,3A=156A — Ly =08x13A=104A

1
P==x170x107° x (1,56 — 1,042) x 80000 W =[P =9,2W
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11) Iy = P/ V4 = 30W/100V =

Vo
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