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GUC ELEKTRONIGi 1 ARASINAV SORULARI
16.11.2025 Siire: 80 dakika

1) Sekil 1°’deki devrede tristorler ve kaynak ideal kabul ediliyor ve a = 60° atesleme agisiyla tetikleniyor.
50Hz’de, V = 300 V ile ve I; = 12 A’lik tam siiziilmiis akimla (L, = o) calisiliyor.

a) v), dalga seklini ¢iziniz. (8 puan)

b) i), dalga seklini ¢iziniz. (8 puan)

¢) i, ’nin etkin degerini (1;™°) hesaplayiniz. (8 puan)

d) i, ’nin temel bilesenini iy; = V2 - I,; sin(wt — ¢,) bigiminde ifade etmek igin I, ve ¢, sabitlerini bulunuz.

(22 puan)
e) Gerilim kaynagmin devre iizerinde gordiigii aktif, goriiniir ve reaktif giicler ile gii¢ faktoriinii bulunuz.
(10 puan)
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2) Sekil 1’deki devrede T2 ve T4 tristorlerinin yerine D2 ve D4 adli diyotlar kullanildigini varsayalim. Bu devrenin,
serbest gecis diyodu olan tam denetimli K2 devresi gibi, v, geriliminin eksiye diismesine izin vermemesini
aciklaymiz. (10 puan)

3) Sekil 2°deki devrede tristorler idealdir. Kaynaklarm i¢ direngleri thmal ediliyor, ancak her birinin L, = 6mH

seri kacak endiiktans1 hesaba katiliyor. 50Hz’de, V =150V, a = 60° atesleme acisiyla ve I; = 12A’lik tam
stizlilmiis akimla caligiliyor (dc makinenin armatiir endiiktans1 yaklasik sonsuz).

a) Aktarim agisini (i) ve aktarim siiresini bulunuz. (8 + 4 puan)

b) Yiik tlizerindeki ortalama gerilimi bulunuz. (12 puan)

Bu devre ve bu c¢alisma i¢in formiiller:
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¢) Aktarimi ihmal etmeden v, dalga seklini ¢iziniz. (10 puan, aktarimi ihmal ederseniz 7 puan)

vy Vr

4 n _ v
S N +I‘\J )
Sekil 2 o
Vg
S A L N
v, =V sin @t L1
T,
vy =Vsin(er-120 | _ Yc
C ng:i

Vo = I;'shl((w— 240%)

BASARILAR ...



GUC ELEKTRONIGi 1 ARASINAV CEVAP ANAHTARI
16 Kasim 2025

<>
2 &

1) a)

i, , 27 periyotludur.

) I _ L j iid(wt)=(12A)* > I,,,,=124
2 o

(i, 'nin karesi sabit oldugundan /; = 12 A dogrudan kare ortalamasinin karekdokii, yani etkin degerdir.)

d) Temel bileseni ise i, = a, cos(wt) + b, sin(ax) olarak diisiiniiliirse Fourier serisi 1. harmonik katsayilari

4x/3 77/3
a = % J' i, cos(ot)d (ot) = 1 J' (12A4)cos(at)d(wt) + 1 J. (—12A4)cos(awt)d(at)
27 ot=r/3 wt=47/3

= %([sin(wt)]iﬁ f[/3 + [— sin(cr) 73 )= %(__\5 ERRE + (—?)j 2443
V3 V3

or=47/3 > —7 —7 = —TA =-13,234=q,
2 1 47/3 1 77/3
b= [igsin(@nd(an == [124)sin(@)d(@) +—  [(-124)sin(@r)d (1)
a 27 a ot=r/3 wt=47/3
_ 124 43 7203 124( -1 1 1 -1\ 24
= ([— cos(a)z‘)]wt:”/3 + [cos(a)t) wt:4”/3)= = —7 +5 +E —7 = ;A =7,644=b,

i, = J21 o sin(wt — @) 1fadesini agarak a, cos(awt) + b, sin(wt) bigimine getirirsek:

V21 1 (—sind ) cos(art) + V21 1 (cos@)sin(ar) = a, cos(at) + b, sin(wt)
a,=—21,,sin(4}) b, =21, cos(g)

2 2 _ 2 2
a’ +b? =2I%(sin’ ¢ +cos’ ¢) =214  ve [kl_\/al +by =\/( 1323)" +(7,64) ,

- =10,8044 =1,
2 2

—ﬂ=tan¢| :_—13,23 =\/§
b, 7,64

I,, >0 oldugu i¢in, cos¢, ’in isareti b, ’in isaretiyle ayn1 olacak ¢oziim alinir. Yani ¢ = 60

e) V, =300V/\2=212131 S=V, I =21213Vx124=2546VA

P=V_ i cosg =21213V x10,8044xcos60° =1146 W = P -> aktif (ortalama) gii¢

0 =S — P? =~/2546% — 11462 VAr = 2273VAr = O -> Reaktif giic
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P—1146—0450 Gli¢ faktoru
S =502 = 0 — Gug faktoru

2) Ti ve D iletimde olan bir zamanda (v, = vy, iken) v, ’nin artidan eksiye diistiigli anda D4’lin anodu, katoduna
gore daha yiiksek potansiyelli olur (D; iletimde oldugu i¢in) ve Ds iletime geger. Bu durumda D, ve D4’iin
anotlarmin birlestigi alt nokta, kaynagin art1 ve eksi uglar1 arasinda bir potansiyelde olur. Yani D ters kutuplanip
kesime zorlanirken Dy iletimde kalmaya devam eder. T1 ve D4 birlikte iletimde oldugu i¢in, sanki serbest gecis
diyodu varmis gibi ytlik gerilimi sifirda tutulur, eksiye diismesine izin verilmez, T; tetikleninceye kadar.

Diger yar1 periyotta da tersi vj, isaretiyle benzer olay diger kollardaki elemanlarla gerceklesir.

(T3 ve D4 iletimde olan bir zamanda (v, = —vj, iken) v;'nin eksiden artiya ¢ikt1g1 anda D>’ nin anodu, katoduna
gore daha yiiksek potansiyelli olur (D4 iletimde oldugu i¢in) ve D; iletime geger. Bu durumda D4 ve D;’nin
anotlarmin birlestigi alt nokta, kaynagin art1 ve eksi uglar1 arasinda bir potansiyelde olur. Yani D4 ters kutuplanip
kesime zorlanirken D> iletimde kalmaya devam eder. T3 ve D birlikte iletimde oldugu i¢in, sanki serbest gecis
diyodu varmus gibi ylik gerilimi sifirda tutulur, eksiye diismesine izin verilmez, T; tetikleninceye kadar.)

3) a) Bu devrede I}akt , fazlar arasi gerilimin tepe degeridir: I}ak, =3 x150V =260V

c0560° — cos(60° + i) — 2T SOHZHO0.006H)104)

=0,174=0,500—cos(60° +ii) > (60° +ii)=710°

260V

. o 11,0° . o

=110 (=0,192rad) - t, = Burada i raydan cinsinden kullanilsaydi @ =27z f =314 rad/s

@
alinirdi. Derece cinsinden kullanildig1 icin @ =360° x f* alinir:
= L =6,1x10"s=0,61ms=t,, > aktarm siiresi
360° x 5S0Hz
b) A, =wl, 1, =(2750Hz)(0,006H)(124) =727 V=22,62V v, ’nin periyodu T, = 27/3
5 . .
AV, = 127 _ 108V Vi = W37 cos60° =62,0V yEsk 62,07 10,8V
27/3 2z d
Vyggfek =512V - yik tzerindeki ortalama gerilim
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